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1 Krotkie podsumowanie

Spotkanie rozpoczeto si¢ od dyskusji na temat harmonogramu i informacji zwrotnych z testow programu, a
nastepnie szczegotowej technicznej dyskusji o projekcie Ling i jego formalnych metodach automatycznego
badania roszczen. Grupa bada rézne aspekty systemow logicznych i poprawnosci programu, w tym meta-
implikacje, aksjomatyke oraz teoretyczne podstawy jezyka programowania Lingla. Rozmowa zakonczyta si¢
dyskusjami na temat elementarnej teorii arytmetyki i przysztych terminéw spotkan, a takze dotkneta kon-
kretnych wymagan programowych oraz potrzeby starannego rozwazenia udziatowcow i zasad.

2 Kolejne kroki

o Andrzej: Wyslij dokument o teorii sformalizowanej i definicjach jezykowych do Romana, Marka,
Adriana i Macieja

o Roman, Marek, Adrian, Maciej: Przejrzyj dokument i przeslij Andrzejowi swoja opinie/komentarz

o Zespdt deweloperski: Dodaj niezbedne dodatkowe reguty do repozytorium dla konkretnej implemen-
tacji jezyka Lingla

o Andrzej: Stworz material zwigzany z aksjomatyzacjg teorii subsydiow

o Roman: Udostepnij zaktualizowana ksiazke zawierajaca dodatkowe treSci poza materiatami wykla-
dowymi

o Andrzej: Spotkaj sie z Markiem i nagraj jego koncepcie, kiedy bedzie gotowy

o Andrzej: Kontynuacja z Profesorem Mela w sprawie oczekujacej komunikaciji mailowej

o Andrzej: Dokonaj niezbednych korekt formatowania dokumentu ksigzki przed udostepnieniem go

zespotowi
e Andrzej: Zaplanuj 1 wy$lij zaproszenia na kolejne spotkanie 21 lipca

3 Streszczenie

3.1 Planowanie spotkan i testowanie programu

Roman 1 Andrzej dyskutujg o wyzwaniach zwigzanych z planowaniem nadchodzacych spotkan, a Roman
wspomina, ze bedzie niedostgpny po 21stym ze wzgledu na wakacje. Poruszaja takze temat testowania pro-
gramu, a Andrzej dzieli si¢ opinig kogos, kto ogladal jego wywiad z alpinistg. Grupa krétko omawia analo-
gie miedzy tworzeniem oprogramowania a jego budowa. Marek przyltacza si¢ do rozmowy, ale nie jest go-
towy na prezentacj¢ dzisiaj, a Adrian ma pewne problemy techniczne. Spotkanie konczy si¢, gdy Andrze;j
wspomina, ze bedzie kontynuowat z profesorem, ktory nie przylaczyt si¢ do wezwania.

3.2 Formalne metody weryfikacji programu

Roman opowiada o swoim zaangazowaniu w projekt Ling, koncentrujac si¢ na wykorzystaniu formalnych
metod do automatycznego badania roszczen. Andrzej wyjasnia, Ze to programista, a nie projektant jezyka
bedzie potrzebowal systemu polecen do udowodnienia wtasciwosci struktury. Zgadzaja sie, ze repozytorium
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aksjomatyki 1 udowodnionych faktow bedzie dostepne dla programisty wraz z programem do sterowania
meta implikacjami. Andrzej wspomina, ze pracuje nad j¢zykiem formalizacji tych dowodow.

4 Jezyki formalne i systemy logiczne

Andrzej wyjasnia strukture formalnej teorii j¢zyka, ktora obejmuje terminy i formuty. Opisuje dwuwarto-
sciowy system logiczny dla meta-warunkow, w ktérym formuty oceniane sg jako prawdziwe lub fatszywe.
Andrzej wyjasnia, ze chociaz terminy moga mie¢ logike trojwartosciowa (w tym stany btedow), to formuty
metapoziomu stosowane w ich systemie sg dwuwarto§ciowe. Roman i Andrzej omawiajg réznice migdzy
terminami, wyrazeniami i formutami oraz koncepcj¢ metaimplikacji w regutach budowy programéw.

4.1 Zasady poprawnosci i zakonczenia programu

Dyskusja koncentruje si¢ na zasadach i zasadach budowania prawidtlowych programéw. Andrzej wyjasnia,
ze afirmacje w programach stuza do opisu wlasciwosci programu i zapewnienia poprawnosci, ale nie sg po-
trzebne do wykonania. Wyjasnia, ze zestaw regut podany w ksigzce moze nie by¢ kompletny i dodatkowe
reguty moga wymagaé¢ dodania dla konkretnych jezykéw programowania. Rozmowa dotyka réwniez kon-
cepcji zakonczenia programu, nawigzujac do pracy Alana Turinga nad nierozstrzygalnosciag problemu za-
trzymywania. Andrzej podkresla, Ze o ile nie da si¢ stworzy¢ algorytmu okre$lajacego, czy dany program
zostanie zatrzymany, to nadal mozna budowac¢ i udowadnia¢ poprawnos¢ programow, o ktérych wiadomo,
ze zakoncza.

4.2 Meta-warunki i rownowaznos¢ logiczna

Andrzej wyjasnia pojecie meta-warunkow i ich konstruktorow, koncentrujac si¢ na metaimplikacji. Omawia
semantyke silnie i stabo rownowaznych warunkow, podajac przyktady ilustrujace réznice. Roman stara si¢
wyjasni¢ rozne punkty, w tym znaczenie klinicznego potaczenia i rodzaje warunkdéw. Andrzej podkresla, ze
warunki sg terminami w swoim systemie logicznym, zdolnymi do nadawania warto$ci logicznych, komuni-
katow o btedach lub braku warto$ci. Poruszaja réwniez krotko zasady zastgpowania 1 odlgczania, a Andrzej
zauwaza, ze obecnie nie odnosi si¢ do kwalifikatorow w ich dyskus;ji.

4.3 Niekompletnos¢ Godla i poprawnosé¢ programu

Andrzej wyjasnia twierdzenia o niekompletnosci Godla 1 ich implikacje dla logiki matematycznej oraz po-
prawnos$ci programu. Zauwaza, ze w teoriach pierwszego rzedu zawierajacych arytmetyke istniejg praw-
dziwe stwierdzenia, ktorych nie mozna udowodni¢, ale wszystko, co moze by¢ udowodnione, jest prawda.
Daje to pewnos¢, ze jesli program jest poprawny, to rzeczywiscie jest poprawny. Roman pyta o poprawnos¢
definiowania nowych konstrukcji w teorii, na co Andrzej odpowiada, ze wprowadzanie nowych symboli z
jasnymi definicjami nie powinno prowadzi¢ do sprzecznosci, cho¢ btedy moga si¢ pojawic, jesli definicje
nie beda zgodne z zamierzeniem.

4.4  Podstawy semantyki denotacyjnej Lingli

Dyskusja koncentruje si¢ na teoretycznych podstawach jezyka programowania o nazwie Lingla. Andrze;j
wyjasnia, ze reguly budowy programu Lingli s3 udowodnione w oparciu o semantyke denotacyjng, w prze-
ciwienstwie do starszych systemow, ktore tylko definiujg sktadni¢ 1 zaktadajg waznos$¢ regut budowy.
Wspomina o pracy nad rozdziatem, ktory opisuje w jaki sposob sformalizowane teorie i1 j¢zyki s3 ogolnie
budowane. Andrzej zauwaza rowniez, ze nie byt w stanie zaimplementowa¢ pewnych aspektow jezyka w
Visual Studio i bada, jak skonstruowac¢ jezyk ich teorii denotacji.

4.5 Elementary Arytmetic Theory Przeglad

Andrzej wyjasnia strukture i1 elementy elementarnej teorii arytmetyki. Opisuje jezyk teorii, w tym zmienne,
symbole funkcji i symboli orzecznikow. Nastgpnie Andrzej przedstawia zasady konstruowania termindéw i
formul oraz podaje przyktady kazdego z nich. Omawia réwniez aksjomaty teorii, w tym te zwigzane z



rownoscig 1 specyficznymi wtasciwosciami arytmetycznymi. Na koniec Andrzej wprowadza pojecia inter-
pretacji i wyceny, ktore stuzg do definiowania semantyki poj¢¢ i formutl w teorii.

4.6  Prawda semantyczna i teoria modeli

Andrzej wyjasnia pojecia prawdy semantycznej 1 prawdy dajacej si¢ udowodni¢ w teoriach logicznych.
Wprowadza pojecie modeli i interpretacji oraz opisuje, w jaki sposob formuta moze zostaé spetniona w in-
terpretacji lub udowodniona w teorii. Nast¢pnie Andrzej omawia prace Godla, ktéra wykazala, ze te dwa
pojecia sg rownowazne dla teorii elementarnych. Podkresla znaczenie udzialowcow pierwszego rzedu w de-
finiowaniu zbioru liczb naturalnych i umozliwianiu dowodéw indukcyjnych w teoriach drugiego rze¢du.

4.7 Teoria wielogatunkowa Definicje jezykowe

Andrzej wyjasnia definicj¢ jezyka dla teorii wielogatunkowej D. Opisuje no$niki wszech$wiata, w tym typy
danych, algebry denotacji i warunki denotacji. Andrzej wprowadza zmienne, symbole funkcji 1 zwigzane z
nimi arytmetyki. Podaje przyktady dobrze ugruntowanych i wolnych terminéw oraz omawia formuty teorii,
w tym symbole predykcyjne 1 metapredykaty. Roman zadaje wyjasniajace pytania dotyczace substytucji
zmiennych we wzorach.

4.8 Program akcjonariuszy i harmonogram spotkan

Andrzej mowi o konkretnym programie i konieczno$ci doktadnego zastanowienia sie, jakich akcjonariuszy
wymagamy i co mozna udowodni¢ na podstawie tych akcji lub zasad. Wspomina, ze wysle dokument do
grupy 1 zaprasza ich do udzialu w charakterze wspotautorow. Grupa omawia przyszte terminy spotkan, a
Andrzej jest niedostepny do 21 grudnia z powodu podrozy 1 innych zobowigzan. Marek 1 Roman dzielg si¢
réwniez swoimi planami, ktore koliduja z potencjalnymi terminami spotkan. Rozmowa konczy si¢ kréotka
dyskusja na temat do§wiadczen kajakarskich 1 wiostowych.

Tresci generowane przez sztuczng inteligencje mogq by¢ niedoktadne lub mogg wprowadzac¢ w blgd. Zawsze
sprawdzaj ich doktadnosé.



