
Podsumowanie spotkania roboczego 

wykonane przez AI Zoom 

31 maja 2025 

1 Krótkie podsumowanie 
Spotkanie rozpoczęło się od dyskusji na temat harmonogramu i informacji zwrotnych z testów programu, a 

następnie szczegółowej technicznej dyskusji o projekcie Ling i jego formalnych metodach automatycznego 

badania roszczeń. Grupa bada różne aspekty systemów logicznych i poprawności programu, w tym meta-

implikacje, aksjomatykę oraz teoretyczne podstawy języka programowania Lingla. Rozmowa zakończyła się 

dyskusjami na temat elementarnej teorii arytmetyki i przyszłych terminów spotkań, a także dotknęła kon-

kretnych wymagań programowych oraz potrzeby starannego rozważenia udziałowców i zasad. 

2 Kolejne kroki 

 

• Andrzej: Wyślij dokument o teorii sformalizowanej i definicjach językowych do Romana, Marka, 

Adriana i Macieja 

• Roman, Marek, Adrian, Maciej: Przejrzyj dokument i prześlij Andrzejowi swoją opinię/komentarz 

• Zespół deweloperski: Dodaj niezbędne dodatkowe reguły do repozytorium dla konkretnej implemen-

tacji języka Lingla 

• Andrzej: Stwórz materiał związany z aksjomatyzacją teorii subsydiów 

• Roman: Udostępnij zaktualizowaną książkę zawierającą dodatkowe treści poza materiałami wykła-

dowymi 

• Andrzej: Spotkaj się z Markiem i nagraj jego koncepcje, kiedy będzie gotowy 

• Andrzej: Kontynuacja z Profesorem Melą w sprawie oczekującej komunikacji mailowej 

• Andrzej: Dokonaj niezbędnych korekt formatowania dokumentu książki przed udostępnieniem go 

zespołowi 

• Andrzej: Zaplanuj i wyślij zaproszenia na kolejne spotkanie 21 lipca 

3 Streszczenie 

3.1 Planowanie spotkań i testowanie programu 

Roman i Andrzej dyskutują o wyzwaniach związanych z planowaniem nadchodzących spotkań, a Roman 

wspomina, że będzie niedostępny po 21stym ze względu na wakacje. Poruszają także temat testowania pro-

gramu, a Andrzej dzieli się opinią kogoś, kto oglądał jego wywiad z alpinistą. Grupa krótko omawia analo-

gię między tworzeniem oprogramowania a jego budową. Marek przyłącza się do rozmowy, ale nie jest go-

towy na prezentację dzisiaj, a Adrian ma pewne problemy techniczne. Spotkanie kończy się, gdy Andrzej 

wspomina, że będzie kontynuował z profesorem, który nie przyłączył się do wezwania. 

3.2 Formalne metody weryfikacji programu 

Roman opowiada o swoim zaangażowaniu w projekt Ling, koncentrując się na wykorzystaniu formalnych 

metod do automatycznego badania roszczeń. Andrzej wyjaśnia, że to programista, a nie projektant języka 

będzie potrzebował systemu poleceń do udowodnienia właściwości struktury. Zgadzają się, że repozytorium 
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aksjomatyki i udowodnionych faktów będzie dostępne dla programisty wraz z programem do sterowania 

meta implikacjami. Andrzej wspomina, że pracuje nad językiem formalizacji tych dowodów. 

4 Języki formalne i systemy logiczne 

Andrzej wyjaśnia strukturę formalnej teorii języka, która obejmuje terminy i formuły. Opisuje dwuwarto-

ściowy system logiczny dla meta-warunków, w którym formuły oceniane są jako prawdziwe lub fałszywe. 

Andrzej wyjaśnia, że chociaż terminy mogą mieć logikę trójwartościową (w tym stany błędów), to formuły 

metapoziomu stosowane w ich systemie są dwuwartościowe. Roman i Andrzej omawiają różnice między 

terminami, wyrażeniami i formułami oraz koncepcję metaimplikacji w regułach budowy programów. 

4.1 Zasady poprawności i zakończenia programu 

Dyskusja koncentruje się na zasadach i zasadach budowania prawidłowych programów. Andrzej wyjaśnia, 

że afirmacje w programach służą do opisu właściwości programu i zapewnienia poprawności, ale nie są po-

trzebne do wykonania. Wyjaśnia, że zestaw reguł podany w książce może nie być kompletny i dodatkowe 

reguły mogą wymagać dodania dla konkretnych języków programowania. Rozmowa dotyka również kon-

cepcji zakończenia programu, nawiązując do pracy Alana Turinga nad nierozstrzygalnością problemu za-

trzymywania. Andrzej podkreśla, że o ile nie da się stworzyć algorytmu określającego, czy dany program 

zostanie zatrzymany, to nadal można budować i udowadniać poprawność programów, o których wiadomo, 

że zakończą. 

4.2 Meta-warunki i równoważność logiczna 

Andrzej wyjaśnia pojęcie meta-warunków i ich konstruktorów, koncentrując się na metaimplikacji. Omawia 

semantykę silnie i słabo równoważnych warunków, podając przykłady ilustrujące różnice. Roman stara się 

wyjaśnić różne punkty, w tym znaczenie klinicznego połączenia i rodzaje warunków. Andrzej podkreśla, że 

warunki są terminami w swoim systemie logicznym, zdolnymi do nadawania wartości logicznych, komuni-

katów o błędach lub braku wartości. Poruszają również krótko zasady zastępowania i odłączania, a Andrzej 

zauważa, że obecnie nie odnosi się do kwalifikatorów w ich dyskusji. 

4.3 Niekompletność Gödla i poprawność programu 

Andrzej wyjaśnia twierdzenia o niekompletności Gödla i ich implikacje dla logiki matematycznej oraz po-

prawności programu. Zauważa, że w teoriach pierwszego rzędu zawierających arytmetykę istnieją praw-

dziwe stwierdzenia, których nie można udowodnić, ale wszystko, co może być udowodnione, jest prawdą. 

Daje to pewność, że jeśli program jest poprawny, to rzeczywiście jest poprawny. Roman pyta o poprawność 

definiowania nowych konstrukcji w teorii, na co Andrzej odpowiada, że wprowadzanie nowych symboli z 

jasnymi definicjami nie powinno prowadzić do sprzeczności, choć błędy mogą się pojawić, jeśli definicje 

nie będą zgodne z zamierzeniem. 

4.4 Podstawy semantyki denotacyjnej Lingli 

Dyskusja koncentruje się na teoretycznych podstawach języka programowania o nazwie Lingla. Andrzej 

wyjaśnia, że reguły budowy programu Lingli są udowodnione w oparciu o semantykę denotacyjną, w prze-

ciwieństwie do starszych systemów, które tylko definiują składnię i zakładają ważność reguł budowy. 

Wspomina o pracy nad rozdziałem, który opisuje w jaki sposób sformalizowane teorie i języki są ogólnie 

budowane. Andrzej zauważa również, że nie był w stanie zaimplementować pewnych aspektów języka w 

Visual Studio i bada, jak skonstruować język ich teorii denotacji. 

4.5 Elementary Arytmetic Theory Przegląd 

Andrzej wyjaśnia strukturę i elementy elementarnej teorii arytmetyki. Opisuje język teorii, w tym zmienne, 

symbole funkcji i symboli orzeczników. Następnie Andrzej przedstawia zasady konstruowania terminów i 

formuł oraz podaje przykłady każdego z nich. Omawia również aksjomaty teorii, w tym te związane z 



równością i specyficznymi właściwościami arytmetycznymi. Na koniec Andrzej wprowadza pojęcia inter-

pretacji i wyceny, które służą do definiowania semantyki pojęć i formuł w teorii. 

4.6 Prawda semantyczna i teoria modeli 

Andrzej wyjaśnia pojęcia prawdy semantycznej i prawdy dającej się udowodnić w teoriach logicznych. 

Wprowadza pojęcie modeli i interpretacji oraz opisuje, w jaki sposób formuła może zostać spełniona w in-

terpretacji lub udowodniona w teorii. Następnie Andrzej omawia pracę Gödla, która wykazała, że te dwa 

pojęcia są równoważne dla teorii elementarnych. Podkreśla znaczenie udziałowców pierwszego rzędu w de-

finiowaniu zbioru liczb naturalnych i umożliwianiu dowodów indukcyjnych w teoriach drugiego rzędu. 

4.7 Teoria wielogatunkowa Definicje językowe 

Andrzej wyjaśnia definicję języka dla teorii wielogatunkowej D. Opisuje nośniki wszechświata, w tym typy 

danych, algebry denotacji i warunki denotacji. Andrzej wprowadza zmienne, symbole funkcji i związane z 

nimi arytmetyki. Podaje przykłady dobrze ugruntowanych i wolnych terminów oraz omawia formuły teorii, 

w tym symbole predykcyjne i metapredykaty. Roman zadaje wyjaśniające pytania dotyczące substytucji 

zmiennych we wzorach. 

4.8 Program akcjonariuszy i harmonogram spotkań 

Andrzej mówi o konkretnym programie i konieczności dokładnego zastanowienia się, jakich akcjonariuszy 

wymagamy i co można udowodnić na podstawie tych akcji lub zasad. Wspomina, że wyśle dokument do 

grupy i zaprasza ich do udziału w charakterze współautorów. Grupa omawia przyszłe terminy spotkań, a 

Andrzej jest niedostępny do 21 grudnia z powodu podróży i innych zobowiązań. Marek i Roman dzielą się 

również swoimi planami, które kolidują z potencjalnymi terminami spotkań. Rozmowa kończy się krótką 

dyskusją na temat doświadczeń kajakarskich i wiosłowych.   
Treści generowane przez sztuczną inteligencję mogą być niedokładne lub mogą wprowadzać w błąd. Zawsze 

sprawdzaj ich dokładność.  

  

 


